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Disefio y desarrollo de bioimpresora 3D doble extrusor con hardware
abierto
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A partir del disefio y desarrollo de la primera bioimpresora 3D realizada en nuestro
Laboratorio de Nanobiomateriales (NBM-CINDEFI), nos propusimos realizar una
evolucion en base a la experiencia de uso, donde nos enfocamos en mejorar tres
caracteristicas en particular: precision, calidad y robustez.

Logramos satisfactoriamente concretar la fabricacion en nuestro laboratorio de una
nueva bioimpresora 3D que cumpliera con estas caracteristicas, obteniendo como
resultado impresiones de alta calidad para las investigaciones que se llevan
adelante, siguiendo con la linea de hardware abierto.

Como resultado obtuvimos impresiones de andamios tridimensionales con
biomateriales como pectina, celulosa y alginato, que a posteriori fue caracterizado
para los diferentes estudios que se realizan en el laboratorio, donde se analizé la
estabilidad fisicoquimica, biocompatibilidad, y potencial de curacién de heridas.
Para la construccion de la estructura de la bioimpresora se eligio un perfil de
aluminio, alivianando peso y conservando rigidez. Para el sistema de movimientos
se utilizaron guias lineales con bloques deslizantes y para el arrastre tornillos sin fin
con tuerca antibacklash (anti- retroceso).

La electrénica con cédigo abierto utilizada contiene un procesador ATmega2560 de
16mhz, y es comandado con Marlin como firmware.

Se disefi6 y fabricé un gabinete con una base rectangular con puntas redondeadas
y laterales revestidos en acrilico, Se utilizé acero inoxidable como material principal
para una mejor limpieza y lograr una buena asepsia.

Uno de los inconvenientes que se descubrié con el desarrollo de la primer
bioimpresora era que el sistema de extrusién, por el cual el motor del cabezal que
ejercia fuerza sobre el émbolo de una jeringa, no contaba con la precisiéon ni la
fuerza suficiente para expulsar algunas biotintas con mayor viscosidad preparadas
en el laboratorio, a raiz de esto se decidié utilizar un motor con reduccion para
ampliar el torque, y a su vez obtener movimientos significativamente pequefios
logrando dosificaciones a traveés de la jeringa con mayor precision. Se optd también
por un sistema de doble cabezal para poder aplicar dos biotintas en una misma
impresion.

Previo a realizar la bioimpresién, se disefi6 la geometria del objeto a imprimir con
un entramado particular que el experimento requeria modelandolo en 3D, del cual
se obtuvo un archivo de formato stl para luego ser procesado con un software de
slicer al que configuramos diferentes parametros, como por ejemplo, espesor de
cada capa, ancho del pico de la jeringa, diametro del émbolo de la jeringa, velocidad
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de impresion, entre otros y se obtuvo un archivo en formato gcode, que es el que
procesa el firmware de la electrénica para poder enviar las sefiales a los motores
qgue generan los movimientos para lograr la impresion.

ArgentiNat y bioblitzes de alcance nacional, analisis y perspectivas
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Introduccién

iNaturalist es una iniciativa conjunta de la Academia de Ciencias de California y la
National Geographic Society. ArgentiNat es el portal para Argentina de iNaturalist,
impulsado localmente por la Fundacién Vida Silvestre Argentina con apoyo de la
National Geographic Society [1]

La plataforma esta basada en crowdsourcing. Las observaciones son el resultado
del registro de un determinado organismo o su evidencia en un lugar y tiempo
particular. Los usuarios cargan desde sus perfiles las fotos o audios y se pueden
agregar las identificaciones. De este modo, las observaciones se clasifican como
“casuales”, “necesita identificacion” o “de grado de investigacion”, basado en la
cantidad de personas que participan en el proceso de identificacién. Las
observaciones de grado de investigacion son incorporadas en el portal de datos de
la Global Biodiversity Information Facility (GBIF). Los usuarios son reconocidos como

generadores de las observaciones y pueden colocar una licencia de uso [2].

Un bioblitz es una actividad, en un periodo corto e intenso, de relevos biolégicos en
un intento de registrar todas las especies vivas dentro de un area designada [3].
Analizaremos los dos bioblitzes de mayor alcance: City Nature Challenge y Great
Southern BioBlitz.

Competencia Natural de la Ciudad (City Nature Challenge)

Si bien el evento comenz6 en 2016 en Estados Unidos, se convirtié en global en
2018. En Argentina, el Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia” MACN-CONICET ha convocado desde 2018 y desde 2019, con la
plataforma nacional ArgentiNat, Fundacién Vida Silvestre se ha sumado a la
convocatoria. Por gestion desde el MACN, desde 2019, este evento cuenta con el
aval institucional del (hoy) Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Nacion, mediante la Direccion Nacional de Biodiversidad. Este aval fue otorgado ya
qgue “los objetivos de la iniciativa son pertinentes (...) trata de concientizar a los
ciudadanos sobre la importancia de la biodiversidad a través de la observacién de
especies”.
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